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摘要 

    台東市區位於卑南溪出海口南方，每到冬季枯水期間，卑南溪水位下降，河床土沙乾燥，

加上頻繁之沙石土採取加工活動，適逢東北季風，易被風揚起，造成揚塵問題。政府有多種

防沙策略了，為什麼還會有風吹沙呢?在我們一般的認知中，有些沙土加入水後就變重，不容

易被風輕易吹起，但是卑南溪一樣有這個策略，為什麼也還是會有風沙揚起呢?我們將要探討

卑南溪的風吹沙問題，我們使用含水量和坡度來實驗，最後我們發現防止卑南溪沙子揚起的

措施，有一些不妥，例如噴水措施，卑南溪的沙密度較高，噴的水不易擴散，所以只有上層

才會濕潤，下層完完全全是乾的，而且卑南溪的沙碰到水就會變成一片一片的，等到風再一

點的話，有可能直接把上層的沙一次吹走，之後下層的沙繼續揚起，也有可能因為風太大，

把上層的水都吹乾，之後也會繼續揚起。 

 

壹、研究動機 

    台東市區的我們常常受到強大的風沙襲擊，轎車總是蒙上一層灰，家中若忘了關窗戶，

回家非得大掃除一番不可。台東的風沙對一般人只有生活上的不便，但對於有呼吸疾病的人

來說，是一大傷害，還對賣露天食品的業者有食物安全品質的問題存在，所以對大家來說都

是各種的不方便。 

    但是政府已經有多種防沙策略了，為什麼還會有風吹沙呢?在我們一般的認知中，有些沙

土加入水後就變重，不容易被風輕易吹起，但是卑南溪一樣有這個策略，為什麼也還是會有

風沙揚起呢?我們希望透過研究，了解卑南溪風吹沙揚起的問題，找出因應對策。 

 

圖一、卑南溪揚沙情況 
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貳、研究目的 

一、 探討卑南溪土壤特質及風吹沙原因。（書面探討） 

二、 對於政府目前防制風吹沙過程的優劣。 

三、 對於噴水法的優缺點做實驗分析。 

四、 找出防止卑南溪風沙揚起的辦法。 

 

 

参、研究設備及器材 

本部分只羅列重要實驗工具 

鋁盤 

 
 

自來水 

 

卑南溪矽土 

 
 

工業扇＋網罩 

 

 

電子秤 

 

燒杯 
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噴霧器 

 

 

量角器 

 

 

 

肆、研究過程或方法 

一、探討卑南溪土壤特質及風吹沙原因 

(一)卑南溪土壤特質研究： 

1.地理實察 

(1)到卑南溪中下游一趟，實察當地環境和河床裸露情況，並依文字和影像紀錄。 

 
圖二、影像紀錄-拍照 

 

     
    圖三、影像紀錄-攝影 
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圖四、卑南溪防護措施-水覆蓋法 

 

 

圖五、卑南溪畔 

 

2.實驗方法 

 (1)將透明塑膠碗中放入矽土 

 (2)以噴霧器均勻噴灑在表面 

(3)用工業扇吹矽土 

             

3.使用工具： 

 (1)噴霧器 

 (2)自來水 

 (3)透明塑膠碗 

 (4)卑南溪矽土 

 (5)工業扇＋網罩 
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圖六、均勻灑水後 

 

 

圖七、撥開上層矽土後乾矽土露出 

 

 

圖八、撥離上層矽土後，下層完全為乾矽土 
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(二)風吹沙原因： 

台東市區位於卑南溪出海口南方，每屆冬季枯水期間，卑南溪水位下降，河床土沙乾燥，

加上頻繁之沙石土採取加工活動，適逢東北季風，易被風揚起，造成揚塵問題。過去研究指

出揚塵影響空氣品質區域最主要為下風處之台東市區，因而台東市素有沙城之稱。每年冬季

或颱風侵襲前，常因強勁之東北季風或颱風侵襲前之外圍環流影響，造成嚴重之「風飛沙」

災害。當風飛沙發生時，大小沙粒與微塵隨風揚起四處飄散，整個台東市籠罩在一片灰濛的

沙塵中，戶外能見度相當低，且空氣品質亦甚為惡劣，對於台東市地區居民交通安全與生活

品質造成相當大之影響。 

 

 

圖九、卑南溪地形圖(岩灣-出海口) 

肆、研究過程或方法  

 

二、對於政府目前防制風吹沙過程的優劣： 

(一)綠覆蓋法： 

綠覆蓋法以耐旱植物為主,可減少種植所需水分,想對可減少下游保育水量,所以綠覆蓋法

不予估算下由保育水量。政府在河床開放農民種植農作物，大部分都種植西瓜田，這個方式

不錯，可以防沙，又可以有西瓜收成，真是一舉兩得。 
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圖十、西瓜田 

 

(二)水覆蓋法： 

水覆蓋法主要在卑南溪口，利用卑南溪的沙土開闢出水田狀的水池，增加河床含水面積，

此方法成本低、效果佳、對於環境又無污染，沖毀後又容易恢復，成效較佳。 

 

 

圖十一、水覆蓋法 

 

(三)噴水法： 

是利用抽水噴沙使風沙含水，增加其重量，降低沙土飛行能力，達到防止沙害之目

的。但卑南溪範圍大，設置成本十分高，又可能因豪雨溪水暴漲而被沖走。  

 

 

圖十二、噴水法 
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(四)灌溉法： 

灌溉法式餘兩岸提案設置主渠道，並於適當距離設置支渠，力放渠道將水引至裸露地，

達到全面覆蓋之目的。由於卑南溪冬季降雨量少，陽光曝曬情況嚴重，河床泥沙層含水量甚

少而易龜裂，如果遇到強勁的東北風，形成揚塵機率甚高，所以維持裸露地表濕潤，應該可

大幅降低塵揚量。 

 

 

圖十三、灌蓋法 

 

(五)工程防治措施： 

    工程防治措施是設置高立氏沙障等工程手段，阻滯擋截過境沙流、固定活動沙面，使得

揚塵機率降低，工法包含鋼板防風柵欄、尼龍防風網、擋沙牆。本方式是利用工程手段，採

用阻滯風流方式阻擋風沙，無利用水量。 

 

 

圖十四、工程防治措施 
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(六)化學防治措施: 

利用各種化學固化劑，使得流沙表面固化，放化學物質在土沙表面，在風沙介面之間互

動作用，達到降低揚塵數量，因採用化學藥劑，無需利用水量達到減少風沙塵揚。 

 

 

圖十五、化學防治措施 

 

三、模擬實驗： 

(一)模擬卑南溪沙不同含水量在不同風力的揚起狀況： 

 

1.實驗方法: 

(1)將卑南溪的沙放置木板上 

(2)設定時間為 3 分鐘 

(3)風量分為：強風、中風、弱風 

(4)沙量皆為 500g 

(5)沙的含水量分為：0％、5％、10％、15％、20％ 

 

2.使用工具： 

(1)鋁盤：787g 

(2)塑膠碗：117.5g 

(3)卑南溪矽土：500g 

(4)工業扇＋網罩 

(5)電子秤 2 ㎏ 

(6)噴霧器 
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圖十六、溼度 0％ 

 

 

圖十七、溼度 5％ 

 

 

圖十八、溼度 20％ 

 

 

 

 

 



 11 

 (二) 模擬卑南溪沙在不同坡度、不同風力的揚起狀況： 

1.實驗方法： 

(1)將卑南溪的矽土放置在木板上 

(2)設定時間為 3 分鐘 

(3)風量分為：強風、中風、弱風 

(4)沙量皆為 500g 

(5)木板成北低南高 

(6)角度分為 0 度、15 度、25 度、35 度、45 度、55 度 

 

2.使用工具： 

(1)鋁盤：787g 

(2)塑膠碗：117.5g 

(3)卑南溪矽土：500g 

(4)工業扇＋網罩 

(5)電子秤 2 ㎏ 

(6)量角器 

 

 

圖十九、實驗準備 
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圖二十、坡度 15 度 

 

 
圖二一、坡度 25 度 

 

伍、研究結果與討論 

一、卑南溪土壤特質及風吹沙原因探討： 

   (1) 卑南溪的沙土稱為矽土，矽土黏性高、密度大，除了種植西瓜田較適合外，其他作物

無法成長，但西瓜田能夠阻隔「沙」與「風」，是一個有效防風定沙的方法。 

   (2) 台東市區位於卑南溪出海口南方，每屆冬季枯水期間，卑南溪水位下降，河床土沙乾

燥，適逢東北季風或吹焚風，河床沙土易被風揚起，造成揚塵問題。 

   (3)只要增加河床的含水量，水可以讓沙土產生壓力，可以讓沙土不再揚起，只要有計畫的

分配水資源，是一個既環保又省錢的方式 

   (4) 因為卑南溪屬於荒溪型的河川，夏雨冬乾的狀態，冬天水流較小時，矽土與空氣接觸

面積大，陽光照射，使土質乾燥，加上黏性高，颳起東北季風時，容易將大片的沙塵吹起，

造成風吹沙。 
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二、對於政府目前防制風吹沙過程的優劣探討： 

   (1)目前政府所在使用的方法為綠覆蓋法及噴水法：綠覆蓋法以卑南溪中游種植西瓜，利用

西瓜的葉面來擋住風沙的吹起，不但擋住風吹沙，也充分利用了沙土，達到防沙和地方農業

收成的雙重功效。噴水法以卑南溪下游在風沙吹起時噴灑自來水，達到使沙土因為重量過重

而無法揚起。卑南溪的沙密度較高，灑的水不易擴散，所以只有上層才會濕潤，下層完完全

全是乾的，而且卑南溪的沙碰到水就會變成一片一片，等到風再低一點，有可能直接把上層

的沙一次吹走，之後下層的沙繼續揚起，也有可能因為風太大，把上層的水都吹乾，之後也

會繼續揚起。 

    (2)綠覆蓋法是利用河床種植西瓜，植物本身紮根不深，但植物覆蓋河床，可有效阻絕風

吹沙，達到防風吹沙的效果。 

 

三、對於噴水法的優缺點做實驗分析： 

(一)研究結果： 

1.卑南溪沙不同含水量在不同風力的揚起狀況： 

 

不同含水量風沙吹起時間

0

50

100

150

200

含水量

時間(秒)

弱風

中風

強風

弱風 7 10 30 50 170

中風 3 5 10 33 121

強風 0.5 3 5 20 120

含水量0% 含水量5% 含水量10% 含水量15% 含水量20%
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2.卑南溪沙不同角度在不同風力揚起狀況： 

在不同坡度時揚起重量

0

5

10

15

20

25

坡度0 坡度5 坡度15 坡度25 坡度35 坡度45 坡度55 度數

重量(g) 弱風

中風

強風

 

 

(二)研究討論： 

1.我們發現含水量越高，矽土被吹起的時間就越慢，水覆蓋法對於防沙仍有一定功效。 

2.東北季風的風向是由東北向西南吹，我們模仿卑南溪北低南高的地形，利用不同的風力，

來測試卑南溪的風吹沙在不同的角度能否吹起。其實坡度越高，矽土越難吹起，到最後，

甚至無法吹起矽土。就我們實地觀察。卑南溪風沙揚起嚴重區域圍較平坦的河床相符。 

 

四、找出防止卑南溪風沙揚起的辦法。 

    防止卑南溪矽土揚起的措施，不管用甚麼方法，一定都會有正向效果與反向效果，最主

要的就是不破壞當地的生態環境，我們也對現在的綠覆蓋法有相當的贊同，但絕對不要用化

學藥物來防範，如果要使用也要用符合大自然的天然物，使生物可以生存，同時也達到防風

定沙的效果。 

根據中國寧夏自治區的麥草方格沙障，這一項十分成功的防沙方法。這個方法早在 1958

年由寧夏的中衛人發明，已有 90 多年歷史。這個方法的原理是把麥草織成方格狀，並種植

在沙土中。這些麥草抓住沙土，使表面的沙不會流動，能夠有效阻止沙漠向外伸展。政府每

隔 5、6 年就要新種植麥草，因為這些麥草能夠維持 5 至 6 年，然後才會腐朽，被分解而消失，

對環境絶不會構成偒害。雖然政府要經常更新方格，但麥草方格沙障的成本很低，所以這個

方法一直沿用至今。因為卑南溪河床枯水區域較大，我們建議的卑南溪也可以考慮此方法。 
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圖十八、中國寧夏自治區草格固沙法 

 

陸、結論 

1.根據本實驗結果，我們認為噴水法不適合，因為卑南溪的沉積物密度較高，灑的水不易擴

散，所以只有上層才會濕潤，下層完完全全是乾的，只要風大一點，會把上層的水都吹乾，

之後沙也會繼續揚起。 

2.在坡度較平緩地區，水覆蓋法算是最經濟的作法，即使沖毀，也較易恢復，對於河川生態

影響也較小，水利用的水資源也是原本要流入海中的河水，對於水資源的運用，影響較小。 

3.我們認為綠覆蓋法比水覆蓋法好，卑南溪河床乾涸的範圍大，使用種植植物來覆蓋河床，

能維持的時間較長，不但能有效防止風沙，還可以照顧到農民的生活。 

4.防止卑南溪矽土揚起的措施，不管用甚麼方法，都有其優缺點，除了防風定沙，更重要的

是不要破壞河川的生態。 
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