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壹、摘要 

為了研究口簧琴發聲的原理，我們針對簧片長度及厚度不同的口簧琴來做

吹奏，發現： 

一、簧片長度不同的口簧琴會影響聲音的高低，簧片長度愈長，聲音愈高。 

二、簧片厚度不同的口簧琴會影響聲音的高低，簧片厚度愈薄，聲音愈高。 

 

貳、研究動機 

在過去原住民族群中幾乎被普遍使用的口簧琴，也因為時代的演進，漸

漸地不為人所吹奏。口簧琴是繩振樂器的一種，利用繩子振動簧片，使得簧

片振動時的波動，在口腔裡產生共鳴。它在原住民族裡是件傳統的手工樂器，

在泰雅族中的多簧口簧琴更是獨樹一格，而我們學校每次在參加全國舞蹈比

賽時，也都會將泰雅口簧融入在舞蹈當中，可是我們卻很少在表演中實際吹

奏口簧琴，也不會口簧琴的製作。正好老師詢問我們誰有意願做科展，我們

幾個便自告奮勇參加了，經過資料的蒐集與討論，我們決定要研究「口簧琴

的發聲」。 

參、研究目的 

依據我們的研究動機，我們的研究預計要達到三個目的： 

一、 學會製作竹臺口簧琴並吹奏。 

二、 了解影響口簧琴音高「改變」的原因。 

三、 運用音高改變原因，製作出適合自己吹奏的口簧樂器。 



肆、研究問題 

一、是不是每個口簧琴，都可以吹出聲音？ 

二、怎麼的拉繩方式，較能順利吹出聲音？ 

三、簧片與竹臺的空隙會不會影響樂器音高的表現？ 

四、不同長度的簧片會不會影響樂器音高的表現？ 

五、不同厚度的簧片會不會影響樂器音高的表現？ 

 

伍、研究設備及器材 

我們需要的器材如下 

項次 名稱 項次 名稱 項次 名稱 

1 雕刻刀 2 美工刀 3 棉線 

4 竹片 5 鋸子 6 鑽孔機 

7 木片 8 錄音軟體 9 頻譜分析軟體 

10 麥克風 11 筆電   

   



 
 

 

  

 

陸、實驗過程 

一、 現有口簧琴分析 

 

 

 

 

 圖片來源網址：http://210.240.41.131/~wtiw/modules/tadgallery/view.php?sn=159 
分析上圖已經製作好的竹臺銅簧口簧琴，平台上拉動繩子的一端也是簧片固

定端，拉動繩子可讓簧片產生振動而發出聲音，另一端則是手握口簧琴的地

方，是簧片振動時嘴巴靠近處。而簧片的振動若夠快，聲音也會愈高。因此

我們推測簧片的長度、厚度及材質可能會影響到聲音的高低，所以將實際依

照前人所留下的口簧琴，依原比例製作，但因口簧琴及銅簧片的製作困難，

所以我們僅就竹簧片口簧琴來進行研究。 

拉動繩子端 

簧片固定端 

簧片振動端 

手握竹臺處 



二、實作口簧琴步驟： 

1、製作平台製作 2、鋸竹片 3、畫竹臺記號 

   

4、以刀劃深記號 5、挖四角竹肉 6、刨薄兩側竹肉 

   

7、劃開簧片兩側處 8、刨薄簧片竹肉 9、切開簧片 

   

10、調音   

 

  

 

 



三、探討口簧琴聲音的各項變因 

(一)實驗一：簧片長度與其頻率大小的關係 

1、先做出不同長度，厚度皆為 0.3公分簧片的口簧琴。 

2、測量簧片長度。 

3、測量頻率的值。 

�測量頻率的方法：筆記型電腦、麥克風、錄音軟體 Audacity 1.2.6、頻譜

分析軟體 Multi-Instrument(萬用儀) Pro 3.1試用版。 

各種簧片長度的頻率分析圖 

  

簧片長度 15 公分 簧片長度 13.5 公分 

  

簧片長度 12 公分 簧片長度 10 公分 



不同長度的簧片其頻率分析統計表如下： 

編號 簧片長度(公分) 頻率(Hz) 

1-1 15 763.1 

1-2 13.5 736.1 

1-3 12 572.5 

1-4 10 164.3 

簧片在各種長度時的頻率
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●實驗結果：簧片長度愈長，頻率愈高。



(二)實驗二：簧片厚度與其頻率大小的關係 

1、先做出不同厚度，長度皆為 12 及 15 公分簧片的口簧琴。 

2、測量簧片厚度。 

3、測量頻率的值。 

簧片長度 12 公分的頻率分析圖 

  

簧片厚度 0.3 公分 簧片厚度 0.1 公分 

簧片長度 15 公分的頻率分析圖 

  

簧片厚度 0.3 公分 簧片厚度 0.1 公分 



不同厚度的簧片在其頻率分析統計表如下： 

編號 簧片長度(公

分) 

厚度(公分) 頻率(Hz) 

1-1 12 0.3 572.5 

1-2 12 0.1 605.6 

1-3 15 0.3 763.1 

1-4 15 0.1 795.8 

 

不同長度的簧片在各種厚度時的頻率
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●實驗結果：簧片厚度愈薄，頻率愈高。



柒、討論 

一、為什麼長度愈長音調愈高？ 

一般來說長度愈長可能會影響到簧片的振動頻率而變慢，但實驗結

果卻不如我們所預期，這有可能是因為簧片的另外一端是固定在竹臺

上，若簧片愈短則導致簧片不容易振動，而使得它的振動頻率變慢。 

二、為什麼厚度愈厚音調愈高？ 

簧片的厚度愈厚，會讓繩子拉動時不易振動簧片，所以簧片的振動

頻率會愈慢。 

柒、結論 

經過這次的實驗之後，我們發現口簧琴的發聲原理，也更佩服當初發明

口簧琴的人。另外，口簧琴製作其實十分困難，常常在挖竹肉時，挖到

手很痛，而且很怕會傷到自己的手。以前的原住民在製作口簧琴時，並

沒有這麼多的工具，可是卻可以做出這麼美妙音色的口簧琴，真是讓我

們佩服。這次的口簧琴製作不僅讓我們從中學到空氣振動與聲音的特

性，在實驗過程中所體認到的科學實驗精神，更是我們最大的收獲。 
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