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作品名稱：金剛不壞的竹杯 

 

摘要： 
    竹子是烏來地區原住民常用的材料，可用來製作口簧琴、竹簍、竹杯等生活用具，竹器 
的防霉抗腐也成了生活中的重要課題。 
    本實驗發現，防霉效果以竹器在 5％ NaOH 水溶液煮沸為最佳，若欲打造金剛不壞的竹 

杯，先將竹材去油除水是重要關鍵。 

 

壹、研究動機： 
    竹子是烏來地區原住民常用的材料，可用來製作口簧琴、竹簍、竹杯等生活用具，但在 
烏來潮濕的環境中，竹子常會發霉腐壞。希望藉由本實驗，找出最佳的方式避免竹子發霉腐 
壞，製出金剛不壞的竹杯。 
 

貳、研究目的： 
一、以科學的角度來詮釋泰雅祖先的智慧，並了解竹器防霉的原理。 
二、比較各種處理竹子的方式對竹子防霉的優劣程度。 

 

參、研究設備及器材： 
一、桂竹的介紹： 

 

一、學名：Phyllostachys  makinoi  Hayata。 
二、俗名：Makino  Bamboo。 
三、形態特徵：地下莖橫走，側出單軸散生； 
    地下大部份實心，是台灣特有種。 
四、生態分布：臺灣海拔 10~1,600m 山 
    區。 
五、泰雅族對桂竹的使用：製作口簧琴、陷阱、 
    竹杯、刮麻器、竹簍及煙斗等。 



 
 
二、設備：溫濕度計、加熱攪拌器、烤箱。 
 
三、實驗裝置： 

1.將竹片分別放置於 1％NaCl、 
1％Na2CO3、5％NaOH 中加熱煮沸兩 
小時後取出靜置乾燥。 

 

2.將竹片放入烤箱中以 200℃烘烤一小 
  時。 

 

3.將處理過的竹片分兩組，一組滴加 
10mL 的水，另一組不再處理，一起靜 
置於固定的實驗空間。 

 

 

肆、研究過程或方法： 
一、採集桂竹 

流 程 製 作 步 驟 說 明 成 品 照 片 

（一） 至烏來山區選取直徑約 8c m 的桂竹 

 



 
 

（二） 
將 桂 竹 鋸 下 帶 回 學 校 ， 
切 成 相 同 大 小 的 竹 片 

 

（三） 將 竹 片 以 乾 布 擦 拭 乾 淨 備 用 

 
 
二、竹片的防霉防腐處理 

流 程 製 作 步 驟 說 明 成 品 照 片 

（一） 未 經 處 理 的 竹 片 

 

（二） 

將 竹 片 浸 泡 於 5 ％ N a O H 溶 液 中 
加 熱 至 沸 騰 

 
 

（三） 

將 竹 片 浸 泡 於 1 ％ N a 2 C O 3 溶 液 中 
加 熱 至 沸 騰 

 
 



 
 

（四） 

將 竹 片 浸 泡 於 1 ％ N a C l 溶 液 中 
加 熱 至 沸 騰 

 
 

（五） 

將 竹 片 置 於 烤 箱 中 
以 2 0 0 ℃ 加 熱 一 小 時 

 
 

 
 
三、紀錄溫濕度及竹片的變化 

實 驗 項 目 測 量 項 目 過 程 照 片 

（一） 溫 度 

 

（二） 濕 度 

（三） 竹 片 表 面 觀 察 

 
 
 
 

 



 
 

伍、研究結果： 
一、水分對竹子發霉的影響(以 1％ NaCl 水溶液煮沸為例) 

滴 水 1 0 m L 竹 子 的 照 片 未 滴 水 的 竹 子 照 片 

  

  

  

 
第 21 天 

 

 

 
第 28 天 

 
結果：以 NaCl 煮沸的竹片，若滴加 10mL 水，在第 21 天即已發霉，未滴水的竹片則在 
      第 28 天發霉。 
 
 
 
 

 



 
 
二、加工方式對竹片發霉的影響 

實 驗

日 數 
溫度 
( ℃ ) 

濕度 
( ％ ) 

竹子的照片 
未加工處理 

竹子的照片 
NaOH 煮沸 

竹子的照片 
Na2CO3 煮沸 

竹子的照片 
NaCl 煮沸 

竹子的照片 
加熱 200℃ 

1 22.9 82 

   

8 27.3 82 

   

16 24.3 90 

   

22 17.8 82 

   

28 20.6 85 

   

35 22 78 

   
結果：竹片發霉的快慢依序為未處理、氯化鈉煮沸及碳酸鈉煮沸、加熱至 200℃、氫氧 
      化鈉煮沸。 

 
三、水分對竹片發霉的影響 

實 驗 天 數 
竹 片 是 否 發 霉 
未加工處理 NaOH 煮沸 Na2CO3 煮沸 NaCl 煮沸 加熱 200℃ 

滴水 未滴水 滴水 未滴水 滴水 未滴水 滴水 未滴水 滴水 未滴水 
第一天 否 否 否 否 否 否 否 否 否 否 
第七天 否 否 否 否 否 否 否 否 否 否 

第十二天 是 否 否 否 否 否 否 否 否 否 
第十三天 是 否 否 否 是 否 是 否 否 否 
第二十天 是 是 否 否 是 否 是 否 否 否 

第二十一天 是 是 否 否 是 否 是 否 是 否 
第二十八天 是 是 否 否 是 是 是 是 是 否 
第三十五天 是 是 否 否 是 是 是 是 是 是 

 



 
 

 

 
結果：1.除以 5％氫氧化鈉水溶液加熱者外，各組在滴水後均會使竹片較易發霉。 
      2.無論是否滴水，竹片發霉的快慢依序皆為未加工、氯化鈉煮沸及碳酸鈉煮沸、 
        加熱至 200℃、氫氧化鈉煮沸。 
      3.以 NaOH 煮沸的竹片無論是否滴水，截至撰寫報告之日止，皆未出現發霉的現 
        象。 

 
 

陸、討論： 
一、竹子中含有水分及油脂，在潮濕的環境中，易滋生黴菌而腐壞。在本實驗中，未經處理

的竹片相較於各種加工處理的竹片處在相同的環境下皆較易發霉。因此，防霉防腐的方

式便是除去竹子中的水分或油脂。 
 
二、黴菌喜歡在溫暖潮濕的環境中生長，因此在竹片上滴加水分，將使竹片更容易發霉。 
 
三、以 5％氫氧化鈉水溶液煮沸的竹子，雖然竹片顏色失去光澤，但無論滴加水分與否，截

至報告撰寫日為止，皆未出現發霉的現象，代表其防霉的效果最佳。氫氧化鈉為強鹼，

可除去竹片中的油脂，並去除竹片表面汙垢，有效降低黴菌滋生的機率，故能具有最佳

的防霉抗腐功效。 
 
四、以 1％碳酸鈉水溶液煮沸的竹片，可保存原有的色澤及光澤，其防霉抗腐可達約一個月 
    之久。碳酸鈉為弱鹼性，又稱洗滌鹼，在煮沸過程中可清潔竹片表面，又可除去部分竹

片中的油脂，降低黴菌滋生的機率，故能具有次佳的防霉抗腐功效。 
 



 
 
五、以 1％氯化鈉水溶液煮沸的竹片，可保存原有的色澤及光澤，其防霉抗腐可達約一個月 
    之久。氯化鈉為中性，在煮沸過程中可因鹽分除去竹片中的水分，降低黴菌滋生的機率，

故能具有次佳的防霉抗腐功效。 
 
六、以 200℃烘烤一小時後的竹片以呈現碳化現象，故其水分含量遠低於其他處理方式的竹 
    片，表面也出現較多孔隙。因此，在滴水後其防霉效果優於以氯化鈉及碳酸鈉煮沸者， 
    但未滴水者便無差異，可能因表面孔隙提供黴菌滋生之故。 
 

柒、結論： 
    除去竹片中的水分及油脂，並保持表面的清潔，在通風乾燥的環境下，可降低竹器發霉

的機率。 
    本實驗結果顯示，防霉效果以 5％ NaOH 水溶液煮沸為最佳，以 200℃加熱 2 小時為次佳，

以 1％ Na2CO3 及 1％ NaCl 水溶液煮沸再次之。代表去油除水是竹片防黴抗腐的不二法門，

以氫氧化鈉水溶液煮沸的竹子將可製成金剛不壞的竹杯。 
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